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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　試験概要

　　　1．表題

　　　　　　プロピレングリコールのオオミジンコ（0∂ρ加招〃agηa）に対する繁殖阻害試験

　　　2．試験目的

　　　　　　プロピレングリコールについて，オオミジンコ（Oap加抱囲g肥）に対する繁殖阻害

　　　　　試験を21日間行い，繁殖状態に対照区と有意差の認められない最高濃度（NOECr）及び

　　　　　産仔数を50％減少させると算定される濃度（50％繁殖阻害濃度：ErC50）を求める。

　　　3．適用ガイドライン

　　　　　　本試験は，OECD化学品テストガイドライン202rミジンコ類，急性遊泳阻害試験及

　　　　　び繁殖試験」　（1984年）に準拠した。

　　　4．適用GLP

　　　　　　本試験は環境庁GLP「生態影響試験実施に関する基準」に従い実施した。

　　　5．試験委託者

　　　　　　名　称：環境庁

　　　　　　住　所：東京都千代田区霞が関1－2－2

　　　6．試験受託者

　　　　　　名　称：財団法人　日本食品分析センター

　　　　　　所在地：東京都渋谷区元代々木町52－1

　　　7．試験施設：

　　　　　　名　称：財団法人　日本食品分析センター　多摩研究所

　　　　　　所在地：東京都多摩市永山6－11－10
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雪乱
　轡　　願恥

　　　8．試験関係者

　　　　　　試験責任者

生物系試験担当者

理化学系試験担当者

（平成8年3月29日）

（平成8年3月29日）

（平成8年3月29日）

（平成8年3月29日）

（平成8年3月29日）

（平成8年3月29日）

（平成8年3月29日）

9．試験期間

　　試験開始日：平成7年11月7日

　　試験終了日：平成8年3月29日

　　　曝露期間：平成8年1月10日～平成8年1月31日

10．保管

　　　試験計画書，生データ，記録文書及び試験報告書は∫試験報告書作成後10年間，財一

　　団法人日本食品分析センター多摩研究所資料保管施設に保管する。その後の保管に

　　ついては試験委託者と協議のうえ決定する。
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要 旨

環境庁

雄　プロピレングリコールのオオミジンコ（助ρ加f∂朋g肥）に対する繁殖阻害試験

畿第07013号
齢　本試験は，OECD化学品テストガイドライン202「ミジンコ類，急性遊泳阻害試験及び繁
殖試験」　（1984年）に準拠して実施した。
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被験物質：プロピレングリコール

曝露方法：半止水式（週3回　全量換水）

供試生物：オオミジンコ（Oaρ加fa肥g刀a）

試験水温：20±1℃

曝露期間：21日間

試験水量：400ml

連　 数：1濃度区4連

生物数：40頭／1濃度区（1連に付き10頭，1濃度区40頭）

照　　明：16時間明／8時間暗

通　　気：有り

試験濃度：対照区，100，320及び1，000mg／L

試験水中の被験物質の分析：ガスクロマトグラフ法（開始時，2日後の換水前，7日

　　　　　　　　　　　　　後の換水後，9日後の換水前，14日後の換水後及び16日

　　　　　　　　　　　　　後の換水前）

遜　1）　21日間の親ミジンコの半数致死濃度
　　　　LC50（21days）＝1，000mg／L以上

　2）　21日間の50％繁殖阻害濃度

　　　　ErC50（21days）＝1，000mg／L以上

　3）　最大無作用濃度（NOECr）ニ1，000mg／L

　4）　対照区と有意差の認められる最低濃度（LOECr）＝1，000mg／L以上

　　　（上記濃度は，全て設定値に基づく値）

3
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1　被験物質

　L1　名称，構造式及び物理化学的性状

　　　　名称1プロピレングリコール

　　　　構造式二

　　　　　　　　　　　　　CH3CH－CH2
　　　　　　　　　　　　　　　11

　　　　　　　　　　　　　　HO　OH

噌

分子式：C謳sO2

分子量：76．10

安定性1－
　P。7　：一1．41～一〇．30

　pKa　：一

水への溶解度＝可溶

蒸気圧：0．2皿mHg（20℃）

1、2 供試試料

　購入先二

　入手先：

　入手日　平成7年11月

　ロット番号：703S1954

　外　観：無色液体

　純度：99．5％以上

1日

1．3　被験物質の確認及び保管条件下での安定性

　　　被験物質は財団法人日本食品分析センター多摩研究所の被験物質保管庫（室温）

　　に保管した。

　　　入手した被験物質について赤外吸収スペクトルを測定し，被験物質の構造と矛盾

　　が認められないことを確認した。試験終了時にも同様にスペクトルを測定し，試験

　　開始前に測定したスペクトルと比較した結果，スペクトルに変化は無かった。よっ

　　て，被験物質は多摩研究所の被験物質保管庫に保管中は安定であったと判断された。
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2　供試生物

　　　試験には生後24時間以内のオオミジンコ（Oaρ加畑肥g肥）の幼体を用いた。

　　　本種は，国立環境研究所より入手したものを，多摩研究所において継代飼育してい

　　るものである。

　　　供試ミジンコにおける基準物質（重クロム酸カリウム，試薬特級）による急性遊泳

　　阻害試験の48時間EiC50値は0．52mg／しであった。

一’ @　　　占
、一H ’　た　のミジンコの飼

　継代中のものから幼体を抱えた肉眼的に健康かつ十分な大きさの雌成体を選別し，

別に用意した容器に移した。翌日，産出された幼体を順化用容器（1L容ガラス製ビー

カー）に分け，この幼体を供試ミジンコの親とし，以下の条件で2～4週間飼育した。

　成熟し幼体を産むようになったら1週間に3回幼体を除去した。2～4週間後，曝露開

始前日に順化用容器から幼体を除去し，翌日（24時間以内）産出された幼体を試験に

用いた。なお，ミジンコの異常が認められた容器，死亡個体の多い容器，休眠卵や雄

が生じた容器のミジンコは使用しなかった。

飼育水：希釈水（3．2参照）

飼育密度：20～50頭／L飼育水（但し，成熟個体の場合は，25頭以下／しとした。）

水温：20±1℃
照　　明：室内光，16時間明／8時間暗

　餌伽10rθ刀∂四19∂ゴs
給　　餌：ミジンコ1頭当たり0．1～0．2mgC（有機体炭素含量）／日の割合で与えた。

3　試験方法

　3．1　試験条件
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曝露方法：半止水式（週3回，全量換水）

温　　　度：20±1℃

曝露期間：21日間

生物数：40頭／1濃度区（1連10頭，1濃度区40頭）

試験水量：400m1

数連

給
照
通

餌

餌
明
気

1濃度区4連

Ohlorθ11a剛garfs

ミジンコ1頭当たり0．1～0．2mgC（有機体炭素含量）／日の割合で与えた。

16時間明／8時間暗

有り（被験物質が酸素を消費するため，通気を行った。）
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3．2　希釈水

　　　希釈水は脱塩素水（東京都水道水を活性炭処理し，残留塩素を除去したもので，

　　充分通気した。）を使用した。なお，定期測定による希釈水の水質結果を付属

　　資料一1に示した。

　　　試験に使用した希釈水のpH及び硬度はそれぞれ7．1～7．7及び75～82mg／L

　　（CaCO3換算）であった。

3、3　試験容器及び恒温室等

　　　試験容器：500ml容ガラス製密封瓶

　　　恒温室：ER－35VS（日立冷熱株式会社）

　　　温度計：AP－210（安立計器株式会社）

　　　　pH計：H班一11P（東亜電波工業株式会社）

　　　溶存酸素計：DO－14P（東亜電波工業株式会社）

3、4　試験濃度の設定

　　　オオミジンコに対する48時間半数遊泳阻害濃度（48hr－EiC50値）が1，000mg／L

　　以上であったため，1，000mg／L以下の濃度を公比3．2で3段階設定した。各濃度区は

　　以下のとおりである。

　　　（対照区，100，320及び1，000mg／L）

3．5　試験水の調製

　　　被験物質は水に溶解させ，被験物質原液及び溶液を調製し，希釈水に添加して試

　　験水を調製した。なお，対照区は希釈水のみとした。

3．6　試験水の分析

　　　全濃度区について，開始時，2日後の換水前，7日後の換水後，9日後の換水前，

　　14日後の換水後及び16日後の換水前に各濃度区の試験容器（4連）より試験水各

　　5m1を等量混合（計20m1）し，分析用試験水とした。

　　　試験水は，速やかにガスクロマトグラフー質量分析計（ヘッドスペース法）を用

　　いて分析した。試験水の分析に際しては，標準溶液のピーク面積比を用いて検量線

　　を作成し，試験水より得られたピー．ク面積比から試験水中の被験物質濃度を算出し

　　た。なお，詳細は付属資料一2に示した。

3．7　試験操作

　　　曝露開始時に順化用容器から24時間以内の幼体を採取し，供試ミジンコとした。

　　　試験水のpH，溶存酸素濃度（DO）及び水温を測定後，供試ミジンコを先端が比較

　　的広口のガラスピペットを用いて各試験容器に10頭ずつ（1濃度区当たり40頭）投

　　入した。その際，試験水量に対して，ピペット内の飼育水は全量で1％以内を目安と

　　した。その後，換水毎に親ミジンコを新しい試験水に移しかえ，21日商曝露した。

　　また，換水前後及び終了時にpH，溶存酸素濃度及び水温を測定した。なお，曝露期

　　間中は毎日一定量の給餌を行った（3．1参照）。
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　　　　　　3．7．1　ミジンコの観察

　　　　　　　　1）　親ミジンコ

　　　　　　　　　　　毎日，生存数，遊泳阻害数，大きさと状態（対照区と比較）及び育房内

　　　　　　　　　　に卵を持つ個体数について観察した。観察後，親ミジンコの死亡個体は取

　　　　　　　　　　り除いた。

　　　　　　　　2）　産出幼体

　　　　　　　　　　　3回／週の頻度で，幼体の生死の数及び大きさ，休眠卵の発生等について

　　　　　　　　　　観察し，計数後の幼体は取り除いた。また，最初の幼体産出日を記録した。

　　　　　　3．7．2　pH

　　　　　　　　　　対照区及び最高濃度区について，換水前後に測定した。

　　　　　　3．7．3　溶存酸素濃度（DO）

　　　　　　　　　　全ての試験容器について，換水前後に測定した。

　　　　　　3．7．4　水温

　　　　　　　　　　全濃度区（但し，各1試験容器）について，換水前後に測定した。

　　　4　結果の算出

　　　　4．1　親ミジンコの半数致死濃度（LC50）の算出

　　　　　　　　各濃度区での親ミジンコの死亡数と供試個体数（40頭）から死亡率（％）及び半

　　　　　　　数致死濃度（LC50）を算出した。

　　　　4．2　50％繁殖阻害濃度（ErC50）の算出

　　　　　　1）　累積産仔数の算出

　　　　　　　　　各試験容器における親1頭当たりの試験期間中の累積産仔数（TF）及び平均累

　　　　　　　　積産仔数（TF）を以下の式より求めた。

　　　一　7　一
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TFニΣ
　　　n尊1

2×F，

Pn－1十Pn

n　　幼体観察回数

F，　n回目の幼体数（但し，生存幼体）

P。　曝露開始後n回目の観察時の親の数

Pn一コ：n－1回目の親の数

P。　曝露開始時の親の数

ne　最終観察回

　　　（但し，Pn－1＋P。が0の場合は無視した。）

TF＝

　
肌

m
Σ
卜
m

TF・　各試験容器の累積産仔数

m　　濃度区当たりの系列数（試験容器数：4）

2）　ErC50値の算出

　　　14及び21日目の50％繁殖阻害濃度（ErC50）を対照区の平均累積産仔数に対する

　　各濃度区の平均累積産仔数から算出した。

4．3　最大無作用濃度（NOECr）及び最小作用濃度（LOECr）

　　　4．2に示したように各試験容器毎の親1頭当たりの累積産仔数を算出し，全濃度区

　　及び対照区で一元配置分散分析（有意水準5％）を行った。有意差が認められた場

　　合は各濃度区と対照区とをダネット（Dunnett）法により比較て片側，有意水準

　　5％）．し，対照区と有意差の認められない最高濃屋区の濃度を最大無作用濃度

　　　（NOECr）及び有意差の認められる最低濃度区の濃度を最小作用濃度（LOECr）とし

　　た。

5　結果及び考察

　5且　試験成績の信頼性に影響を及ぼしたと思われる環境要因

　　　　なし。
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5．2　試験水中の被験物質濃度

　　　曝露開始時，7日後及び14日後の換水後における試験水中の被験物質濃度はそれ

　　ぞれ96～924mg／L，92～979mg／L及び92～967mg／L（設定値100～1，000mg／L）で

　　あり，設定値に対する割合は92～108％であった。また，それらの2日後（換水前）

　　の濃度はそれぞれ100～962mg／L，84～973mg／L及び86～1，050mg／L（設定値100

　　～1，000mg／L）であり，設定値に対する割合は84～109％であった。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　［TableH，1－2（P、11，12），付属資料一2］

5．3　ミジンコの観察結果

　1）　親ミジンコの死亡数及び死亡率

　　　　曝露終了時の死亡数及び死亡率は，1，000mg／L濃度区（以下設定濃度）以下で

　　　0頭（0％）であった。なお，対照区での親ミジンコの死亡率は曝露終了時でO％で

　　　あり，試験成立条件である20％以下の基準を満たした。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table2－1，2－2（p．13），付属資料一3］

2）　初産日

　　　各濃度区における親ミジンコの初産日は8日目であった。なお，対照区での親

　　ミジンコの初産日は8日目であり，試験成立条件である9日以内の基準を満たした。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table3（p．14），付属資料一3］

3）　平均累積産仔数

　　　各濃度区における21日間の平均累積産仔数の最小値はLOOOmg／L濃度区（以下

　　設定濃度）の86．95頭であり，最大値は320mg／L濃度区の92．63頭であった。なお，

　　対照区の平均累積産仔数は74．35頭であり，試験成立条件である20頭以上の基準

　　を満たした。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table4（P．15），Figure1（P．15）］

4）　親ミ茸ンコの大きさと状態

　　　全濃度区で対照区と比べて親ミジンコの大きさと状態に差は認められなかった。

5）　休眠卵の発生等

　　　各濃度区及び対照区共に休眠卵は発生しなかった。

　　　一　9　一
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5．4　親ミジンコの半数致死濃度（LC50）

　　　プロピレングリコールの設定濃度に基づく21日間の半数致死濃度（LC50）は

　　1，000mg／L以上であった。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table5（P．16）］

5．5　50％繁殖阻害濃度（ErC50）

　　　14及び21日・間の50％繁殖阻害濃度（ErC50）は， 1，000mg／L以上であった。

　　　　　［Table6（P．16）］

5・6　累積産仔数に及ぼす最大無作用濃度（NOECr）及び最小作用濃度（1．OECr）

　　　親ミジンコ1頭当たりの累積産仔数に及ぼす21日間の最大無作用濃度（NOECr）は

　　LOOOmg／L（設定濃度）であり，最小作用濃度（LOECr）はLOOOmg／L（設定濃度）

　　以上であった。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table7（p．17）］

5．7　試験水のpH，溶存酸素濃度及び水温

　　　21日間の試験期間中のpHは7．4～8．2であった。

　　　溶存酸素濃度（DO）は6．2～9．6mg／しであり，すべての試験容器で飽和溶存酸素

　　濃度の60％以上であった（20、0℃の飽和溶存酸素濃度：8．8mg／L）。

　　　水温は19・0～20．2℃であり，設定どおりであった。

　　　　　　　　　　　　［Table8（P．18），Table9（P．19），Table10（P．20）］

以　　上

　　一　10　一
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曽鉱
　　　　　　　　Table 1－1． Measured

Exposure

C・ncentrすti。ns・fPr・pyleneglyc・1

0f　Papカηゴa　1πag刀∂　under　Semi－Static

Duringa21－day

Test　Conditions

　　　Nominal

Concentration

　　　（mg／L）

駈easured　Concentration　（mg／L）

O　day

　new

2days

　　old

Geometric

　　Mean

Percent　of　Nomina1

0day　　2days
new　　　　　old

Contro1　　　　　　　　　　　　　〈　1　　　　　　　　（　1　　　　　　　　　一一一一　　　　　　　　一一一一　　　　　　　　一一一一

　　　100　　　　　96　　　100　　　　98　　　96　　　100

　　　320　　　　　312　　　337　　　324　　　98　　　105

1，000　　　　　924　　　962　　　943　　　92　　　96

　　　Nominal

Concentration

　　　（mg／L）

Keasured　Concentration　（mg／L）

7days

　　n　ew

9days

　　old

Geometric

　　Mean

Percent　of　Nomina1

7days　　gdays
new　　　　　old

Contro1　　　　　　　　　　　く　1　　　　　　　〈　1　　　　　　　　　一一一一　　　　　　　一一一一　　　　　　　＿一＿＿

　　100　　　　　92　　　84　　　　88　　　92　　　84
　　320　　　　　346　　　349　　　348　　　108　　　109

1，000　　　　　979　　　973　　　976　　　98　　　97

　　　Nominal

Concentration

　　　（mg／L）

MeasuredConcentration（mg／L）

14days

　　n　e　w

16days

　　old

Geometric

　　Kean

Percent　of　Nomina1

14days　16days
　　new　　　　　old

Contro1　　　　　〈1　　　〈1　　　　一一　　　一一　　　＿一一

　　100　　　　　92　　　86　　　　89　　　92　　　86
　　320　　　　　311　　　332　　　321　　　97　　　104
1，000　　　　　967　　1，050　　　1，010　　　97　　　105
new

old

freshly　prepared　test　solutions

test　solutions　after　2　〔iays　exposure period

　　　　　一　11　一
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穿
　　　　　　　　㎞

　　　　　　　　㎞Ch

　　　　　　　　－

　　　　　　　　　Table 1－2． TheMeanValueofExposureeachPeriodforMeasuredConcentration

・fPr・pyleneglyc・1Duringa21－dayExp・sureofOap加1∂卯ag刀a

under　Semi－Static　Test　Con（iitions

　　　Nominal

Concentration
　　　（mg／L）

TheKeanValue・fMeasuredC・ncentration（mg／L）

0－7days 〇一14days O－21days

Contro1　　　　　　〈1

　　100　　　　　　　　　　98

　　320　　　　　　　　　324

1，000　　　　　　943

〈1　　　　　　　　　　〈1

93　　　　　　　　　　92

336　　　　　　　　　331

960　　　　　　　　　976

　　　　　一　12　一
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Tabl　e　2－1．　Cllmu　lat　i　ve　Number　of　Dead　Paren　ta1　0θP力ηfθ　ノ刀agη∂

　　　Nominal
Concentration
　　　（mg／L）

Days

勢
ll誌
實

O　　l　　2　　3　　4　　5 6　　7　　8 9 1
0
1
1
12 13 14 1

5
1
6
17 18 19 20 21

Control

　　100

　　320

1，000

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
n
U
O

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0Tabl　e　2－2．　Mortal　i　t　y　（％）　of　Parenta1　〃aρカηfθ　π旧gηa

悪
露
》
田
耕
鋤
鄙
ヨ
蔀
付
▽
心
1

　　　Nominal
Concentration
　　　（mg／L）

Days

1 2 4 7 14 2
1

Control

　　100

　　320

1，000

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0
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Table3．Time（days）toFirstBroodProduction

No皿inal　Concentration
@　　　　　　　（mg／L）

Vessel　No． Control　　100　　320　　1，000

1
2
3
4

8　　　　8　　　　8　　　　8

W　　　　8　　　　8　　　　8

W　　　　8　　　　8　　　　8

W　　　　8　　　　8　　　　8

mean 8．0　　8．0　　8．0　　8．0

　　　　　一　14　一
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魯
　　　　　　　」中隔

　　　　　　　　

、ず鵬、

　　　　　　　　Table　4． McanCllmu1－ativeNumbbrsofJuvcnHesProducedPer’、duLt（ΣF1／P）

N〔）minal Days
C〔〕nc．

imgll’） o 2 5 7　　　　9 12 14 16 ig 21

C｛）ntrol

@　　lOO

@　　320

P，OOO

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0　　　6．90

O　　　9．70

O　　　7．08

O　　　10．13

工8．88

Q5．88

Q3．23

Q7．35

28．13

R6．25

S1．50

R7．60

44．68

T4．73

T2．88

T6．25

63．35

W0．23

V6．90

V8．48

74．35

W9．60

X2．63

W6．95

FigureLMca11CumuiativeNumbcrs〔）rJuvenncsProduccdPer’、dult（ΣFl／P）

輿
霞
囚

10（1

80

60

40

20

0

‡
＋
｝

一r一ｼトー一一≒□

　100mg／L

32〔）mg／L

1000m創L
　C〔）ntrol

γ

　！
！

　！
！

×

　　　メ

　　！
　／
！

　　　×

　　！
　　！

　！
！

1

×
！　
！　
／

／
／
、
／

　　メ
　！
　！
！

0 7 14 21

days

15

膿人日本食品分析セツクー



・魯
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　　　　　　　　㎞

　　　　　　　　㎞
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　　　　　　　　Table5． CalculatedLC50Valuesf・rOa伽1∂加∂9η∂Exp・sedt。Pr・pyleneglyc。1

BasedonNominalC・ncentlati・nunderSemi－StaticTestCondition

Exposure

Perio〔i

（days）

LC50

（mg／L）

　　95－Percent

Confidence　Limits

　　　　　（mg／L）

Statistical　Method

1　　　　〉1，000　　　notcalculated　　　　一一一一

2　　　〉1，000　　notcalculated　　　　＿．一

4　　　〉1，000　　notcalculated　　　　＿『

7　　　〉1，000　　notcalculated　　　　一トー一

14　　　〉LOOO　　　notcalculated　　　　一一一一

21　　　〉1，000　　notcalculated　　　　辱一一ト

Table6． CalculatedErC50

Propyleneglyco1
Valuesforlnhibiti・n・fRepr・ductionExp。sedt。

BasedonNominalConcentration

Exposure

Period

（days）

ErC50

（mg／L）

　　95－Percent

Confidence　Limits

　　　　　（mg／L）

Statistica1　瓢ethod

14　　　〉1，000　　notcalculated　　　　‘一．一

21　　　〉1，000　　notcalculated　　　　棒鼻一一

　　　　　一　16　一
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Table7． Significance　Test　of　Difference

Juveniles　Produced　Per　Adult　in

Between

Contro1

the

and

Mean

Test

Cumulative　Number　of

Vesselsafter21days

Nominal　Concentration
（mg／L）

Vessel　No』 Contro1 100　　　　320　　　1，000

1 85．30 91．30　　　85．90　　　83．80

2 60．50 88．50　　　95．90　　　85．30

3 75．60 8L90　　　84．50　　　86．40
4 76．00 96．70　　104．20　　　92．30

Mean 74．35 89．60　　　92．63　　　86．95

S．D． 8．89 5．33　　　　8．00　　　　3．22

F－test　　F value 2．777　　　1．235　　　7．602
一　　一　　ロ　　・　　一　　－　　一　　一　　一　　，　　一　　一　　一　　一　　ロ　　一 一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　昌　　　　，　　　　，　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　口　　　　－　　　　一　　　　一　　　　甲　　　　，　　　　，　　　　一　　　　一　　　　甲　　　　一　　　　一　　　　一　　　　昌　　　　‘　　　一　　　　臨　　　　哨

Equality Yes　　　　　　　　　Yes　　　　　　　　　Yes

t－test　　t value 一2．548　　－2．648　　－2．308
i　　畠　　一　　－　　一　　－　　噸　　一　　一　　一　　一　　骨　　一　　一　　ロ　　一　　一 一　　　　一　　　　－　　　　－　　　　一　　　　一　　　　，　　　　一　　　　層　　　　一　　　　¶　　　　，　　　　一　　　　畠　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　，　　　　¶　　　　一　　　　甲　　　　一　　　　『　　　　一　　　　一　　　　臨　　　　一　　　　甲　　　　輯　　　　甲　　　　層

Significant（95％） No　　　　　No　　　　　No

Analysis　of

ANOVA　Table

variance　（One－Way　layOut）

Source Sum　of　Sq． DF Mean　Sq． F　ratio f（3，12，0．05）

Among

With　in

774、0

727．3

Q
U
9
ム

　
一

257．98

60．611
4．2563 3．490

Tota1 1，501．3 15

Dunnetttypemultipecomparisons

Comparison

　　grOUPS

又ド叉2
Significant　（iifference　（95％）

　　100

　　320

1，000

mg／L　vs．　Cont．

mg／Lvs．Cont．

mg／L　vs．　Cont．

15．25

18．28

12．60
0
0
0

N
N
NNo　observed　effect　concentration　（NOECr）

Lowest　effect　concentration　（LOECr）

1，000mg／L

〉　1，000mg／L
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蔚蕊　　姦　晦一
　　　　　　　　Table8． TemperatureValuesDuringa2May

Inhibition　Test　（Semi－Static　Test）

Dap加f∂皿θ9ロθReproduction

Temperature　（℃）

Nomina1Concentration（mg／L）
days

Contro1 100 320 1，000

Onew　　19．2　　19．5　　19．1　　　19．2

201d　　19．3　　19．0　　19．1　　　19．2

2new　　19．6　　19．6　　19．6　　　19．6

501d　　19．4　　19．3　　19．6　　　19．4

5new　　19．5　　19．5　　19．4　　　19．5

701d　　l9．8　　19．5　　20．1　　　19．4

7new　　19、5　　19．6　　19．5　　　19．6

901d　　20．1　　19．8　　20．1　　　20．0

9new　　19．4　　19．3　　19．3　　　19．3

1201d　　19．4　　19．5　　19．5　　　19．3

12new　　19．3　　19．4　　19．5　　　19．4

1401d　　19．6　　19．2　　19．4　　　19．5

14new　　19．9　　19．6　　20．O　　　l9．8

1601d　　19．3　　19．4　　19．3　　　19．4

16new　　l9、2　　19．2　　19．2　．　　19．2

1901d　　20．4　　20．2　　20．2　　　20．l

lgnew　　l9．3　　19．3　　19．3　　　19．3

2101d　　20．2　　19．4　　19．9　　　19．3

new　freshlypreparedtestsolutions

old　testsolutionsafter2daysexposure

　　　　　一　18　一
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　　　　　　　　上」山。口酬“

　　　　　　　　Table9． DissolvedOxygenConcentration（DO）Duringa21－day

Reproduction　Inhibition　Test　（Semi－Static　Test）

　　　DO（mg／L）

o∂ρ力nfa　加agηa

（iays

Nominal　Concentration　（mg／L）

Contro1 100 320 1，000

Onew　9．3－9．4　　　9．3　　　9．3　　　9．2－9．3

201d　9．7－9．8　　9．4－9．5　9．3－9．4　　9．2－9．5

2new　9．4－9．6　　9．3－9．4　9．4－9．5　　　9．5

401d　8．7－8．8　　8．6－8．7　8．6－8．8　　8．6－8．7

4new　8．6－8．7　　8．7－8．8　8．7－8．8　　　8．7

701d　9．1－9．4　　8．9－9．0　8．5－9．1　　8．8－9．2

7new　9．4－9．5　　8．8－9．1　9．0－9．2　　9．1－9．2

901d　9．0－9．1　　8．2－8．3　7．7－8．7　　7、7－8．3

9new　9．0－9．1　　9．0－9．1　　9．2　　　9．0－9．1

1201d　9．2－9．3　　8．5－9．0　8．4－8．7　　8．6－8．7

12new　　9．4　　　9．4－9．5　9．4－9．5　　9．5－9．6

1401d　8．7－8．8　　7．8－8．2　7．8－8．2　　7．9－8．3

14new　9．0－9．1　　　8．9　　　9．0　　　8．8－8．9

1601d　8．8－9．0　　6．2－7．9　8．0－8．7　　7、8－8、0

16new　9．2－9．3　　9．1－9．2　9．レ9．2　　9．0－9．1

1901d　9．0－9．4　　8．1－8．4　7．6－8．3　　7．9－8．9

19new　　9．3　　　9．2－9．3　9．2－9．3　　　9．4

2101d　8．6－8．8　　8．0－8．3　8．2－8．6　　8．L8．2

new　freshlypreparedtestsolutions

old　testsolutionsafter2daysexposure

　　　　　一　19　一
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魯乱　　壷　一崩
　　　　　　　　Table　10．

pHDuringa胴』yP∂ρカηゴa

（Semi－Static　Test）

　　　　　　　pH

加agη∂ReproductionInhibitionTest

days
Nomina1Concentration（mg／L）

Contro1 LOOO

Onew　　　7．8　　　　　7．7－7．8

201d　　　7、7－7．8　　　　　8．2

2new　　　7．7　　　　　　7．8

501d　　　　7．9　　　　　　7．7

5new　　　7．8　　　　　　7．8

701d　　　7．5　　　　　7．4－7．5

7new　　　7．7－7．8　　　　　7．3－7．6

901d　　　7．5－7．6　　　　7．8－7．9

9new　　　7．5－7．6　　　　　7．9

1201d　　　7．6　　　　　7．4－7．5

12new　　　7．5－7．6　　　　7．5－7、6

1401d　　　7．5　　　　　　7．4

14new　　　7．6　　　　　　7．6

1601d　　　7．5－7．6　　　　　7．4

16new　　　7．6－7．7　　　　　7．6

1901d　　　7．5－7．6　　　　7．4－7．5

19new　　　7．6．　　　　　7．6

2101d　　　7．6　　　　　7．5－7．6

new

old

freshlypreparedtestsolutions

testsolutionsafter2daysexposure
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イ寸属資料一■

希釈水の水質

　（全1頁）



Water　Quality　of　Dilution　Water

Parameter

COD

Phosphorus

pH

Coliform　organisms

Mercury

Copper

Cadmiu皿

Zinc

Lead

Aluminium

Nickel

Chromium（VI）

Manganese

Tin

Iron

Cyanide

Free　residual　chlorine

Bromide

Fluoride

Sulfide

Ammonium

Arsenic

Selenium

Total　residue

Electricconductivity

Totalhardness（asCaCO3）
Alkalinity

Sodium

Potassium

Calcium

Magnesium

PCB

Organophosphate

1

Concentration

　　1、4mg／L

〈　0．01　mg／L

　　7．7（22℃）

ND

〈　0．0001　mg／L

〈　0．01　mg／L

〈　0．001　mg／L

　　O、010　mg／し

く　0．005　mg／L

〈　0．05　mg／L

　　O．003　mg／し

く　0．005　mg／L

〈0．005mg／L

〈0．1mg／し

く　0．03　mg／L

〈　0．1　mg／L

〈0．01mg／し

く　0．5　mg／L

　　O．14　mg／L

〈　0．01　mg／L

　　O．05　mg／L

＜　0．001　mg／L

〈　0．001　皿9／L

190mg／L

290μS／cm

86mg／L

41mg／L

18mg／L

　　3．1mg／L

26mg／L

　　5．2mg／L

〈　0．0005　mg／L

！O・02mg／L

Date November　13，1995



イ寸属資料一2

試験水の分析方法

　　（全9頁）
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試験水の分析方法

1　試験方法

　①試料溶液の調製

　　a）　LOOOmg／L及び580mg／L濃度区の試験水

　　　　　試験水5m1を正確に量り，水を用いて100mlに定容し，これを試料溶液とした。

b）　320mg／L，180mg／L及び100mg／L濃度区の試験水

　　　試験水5m1を正確に量り，水を用いて50m1に定容し，これを試料溶液とした。

c）　対照区の試験水

　　　そのまま試料溶液とした。

②標準溶液の調製

　　　標準品約0．05gを精密に量りとり，水に溶解して50mlに定害し，これを標準原液

　　とした。この標準原液を水を用いて適宜希釈し，1，5，25，50μg／m1の標準溶液

　　を調製した。

③　定量

　　　①及び②で調製した試料溶液及び標準溶液各々2μ1を正確に量り，ガスクロマト

　　グラフに注入しプロピレングリコール含量を測定した。

2　ガスクロマトグラフ操作条件

　　機　　種：GC己4A（島津製作所）

　　検出器：FID
　　　カラム：DB－WAX，φ0．53mm×20m，膜厚1．0μm

　　温　　度：注入口・検出器250℃

　　　　　　　：カラム100℃（lmin保持）→5℃／min→150。C

　　導入系：スプリットレス

　　ガス圧力：キャリヤーガスHe　O．7kg／cm2，水素0．6kg／cm2，空気0．5kg！cm－2

　　データ処理装置：クロマトパックC－R4A（島津製作所）

3　検量線

　　　1で調製した標準溶液2μ1をガスクロマトグラフに注入し，ピーク高とプロピレング

　　リコールの注入量から検量線を作成した。

一　上　一



4　添加回収試験

　　　対照区の試験水に濃度が100mg／しになるようにプロピレングリコールを添加し，こ

　　の溶液を用いて添加回収試験を行った。試験は平行測定3回で実施し，回収率は89．4％，

　　92．7％，93、3％（平均9L8％）であった。

2



Figure1 Calibrati。nCu　◎fPr。pyleneglyc。lbyGCanaiys…s
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Figure2Representative　chromatograms

　　1）Standard（50mg／L）；O　day

「”○”甲””””一一”’”””’一
　1
　＋　　　　　　　　　　　　　　1

　－

　I

　l
　ロ　
：

「”パー””””””甲’”“””
　　　l　　　　　　　　　　　　　　I

　　　ロ　　　　　　　　　　　　　　ナ

　　　I　　　　l　5，470
　　　1　　　　　　　　　　　　　1

　　　1　　　　　　　　　　　　1

　　　1　　　　　　　　　　　　　1

　　　1　　　　　　　　　　　　　1

　　　ぺ　　　　　　　　　　　　　　に

　　　「甲8’”「一”’””’”””’”””””””
　　　1　　　　　　　　　　　　　1

　　　1　　　　　　　　　　　　　噂

　　　I　　　　　　　　　　　　　I

＊＊定量計算結果紳
CH　PKNO　　　　TIME　　　　　　　AREA　　　　　　　HE　I　GHT

1　1　4555　　　　58559　　14982
　　　　　　3　5．47　　・　　1940　　365

　　　　　　　　　TOTAL　　　　　　　　　　60499　　　　　15347

　　　2）G。ntrd；Oday

　「”σ一”督””””一一一一一一一一一一一＿＿．
　：

　：

　：

　：

「”4’一”’”’”’”一一一一一一一一一一一＿
　　　　　　　　　一　
：

，　　　　1　5，467
　『　　　　　　　　　　　　　　　　I

　I　　　　　　　　　　　　　　1

　－　　　　　　　　　　　　　　l

　l　　　　　　　　　　　　　　　　一

　キ　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

r”8”’r’一””一一幹”一一……一一一…’一一
　1　　　　　　　　　　　　　　1

　1　　　　　　　　　　　　　1

　1　　　　　　　　　　　　　　』

定量計算結果料
PKNO　T王ME　　AREA　　HEIGHT
　　　4　5・467　　　1757　　293

　　　　　　TOTAL　　　　1757　　293

一…’”””……’…’”””軸”””一

MK I　DNO
　　　1

CONC NAME：

フ，ロヒ，レンG

＊
口
H
－
喜

＊
（
し

MK　I　DNO CONC

O

NAME

o
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Fi劇re2Representatlvechr。mat。grams

3）tests◎luti。n（100m4L）10day
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1
『
1
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［
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I

5．464

4． 546←一一
一
　
　
　
一

一
　
　
　
一

＊
口
H
－

＊
（
し

定量計算結果糟
PKNO　　　　T　IME

　　　1　　4．546
　　　リ　　　　　　　　ド
　　　っ　　っ．464

AREA
　　　11112

　　　　2468

HEIGHT　　　　MK

　　　2792

　　　　341

IDNO
　　　1

CONC NAME
フ。ロヒ’レンG

TOTAL 13580 3134 0

4）tests◎luti。n（320m4L）；Oday

「”σ”骨

：

：

：

：

「目鼻4’”一

：

；

1　　　　」

1　　　　’
　　　　　　　ロ
「”9一一一「
　　　　　　　じ

l　　　l
匹　　　　　　　　　　　，

5．465
4． 548←一一』

』
　
　
　
一
　
　
　
－

＊
H
－

＊
戸
し

定量計算結果＊＊

PKNO　TI頚E
　　　l　　4．548

　　　3　　5，465

TOTAし

AREA
　　　37041

　　　　2428

　　　39468

HEIGHT
　　　9218

　　　　352

　　　9569

MK IDNO
　　　1

CONC NAME
フ’ロヒ●レンG

e
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＊
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－
↓

＊
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し

Fi即re2Representativechr。mat。grams

5）testsduti・n（1000mg／L）：Oday’

「一σ’”一””一’一一一一一一一一一
：

：

：

：

「”4”’”””一””一一一一一一一
，

1

｝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

1　　　　　　　　　　　⊃．
1

ロ

：

「一一8一鞭一　一一一一一

：
一

定量計算結果
PKNO　　　　T　IME

　　　1　　　4．859

　　　3　　　5．791

　　　　　　TOTAL

791

＊＊

AREA
　　　29826

　　　　3563

HE　IGHT
　　　6552

　　　　550

4． 859←一

MK　　I　DNO

　　　　　　　1

CONC NAME
フ’ロヒ’レンG

33388 7103 0
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＊
口
U
－

＊
戸
し

　　　Figure2Representative　chromatograms

　　　　　1）Standa団（50m4L）12days

　　　　「。”辱””””’””’”一一””一一………一一一一一…一一一一一一一一一．．．．一』』甲．．．．．．．．一．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　l
　　　　I
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　o
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I　　　　l
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　』
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ナ　　　　ペ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ド「4’一’””辱辱”一一”一一”””甲『一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一り一一．．．．．帰辱．．－一軸．．辱．督一辱」

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　じ

　　　i　　5、833　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　晦
　　　I　　　　　　　　　　　　　l
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ま　　　ロ　　　　　　　　　　　　じ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

　　　じ　　　　　　　　　　　じ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

「8「”’”一’””’’’”』畠一”””一一一一一一一一一一一一一…一二一一一一一一一辱．．．』－．．階層一一．．l

　　　I　　　　　　　　　　　I　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：

＊＊定量計箕結果＊＊
CIPKN
cARE含llllHElllllMKIDN？C・NC，糖、ンG

　　　　　　　　T。TAL　　638・615786　　一一一一一一』一5一幅一帰一

　　　　2）C◎ntr。1；2days

l’ロ…』’””…’””’唾…一一一一一一一…一一一一一一一一一一＿軸一一．．．一．．．－一』畠．．．“．＿．

　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r

　I　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　ト　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　し　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　I　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

1”ξ昌”一三二二”…”’””’…一一一…一…一一一一一一…一…一＿辱．』軸『．再．．．．帰．．．＿＿甲i

　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ま

1　　　　　　5．803　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　臨

　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　艦

　じ　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

r吾’”1”’””…一”一…一一”一一一一一一一一一一一…一一一一…一…一一一．辱嘔＿．．．．．．』』．．一．」

　1　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　｝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，
　　　　　　　　　1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　！

定量計算結果＊＊
PKN撃撃撃ｬ13’AREA1931HEIG男，MKIDN・C・NC　NAMε

　　　　　　TOTAし　　　1931　　310　　　』｝』一『一一一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〇
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　3）test　solution（100mg／L）：2days

o　　　　　…”’…………一巾…………一一…一一＿一』．－－帰．辱隔り．辱尋一』』

”4”’

層9”辱

定量計算結果
PKNO　　　　TIME

　　　2　　4．87

　　　3　　　5．81

　　　　　　TOTAL

＊＊

4．

870一

ARE：A

　　　11744

　　　　1622

HE　IGHT

　　　2ge3

　　　　293

MK　I　DNO
　　　　　　　1

CONC NA泌E
フ●ロヒ●レンG

「
　
　
一

本
目
ロ
ー
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＊
C

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　13365　　3196

　　　　4）testsduti。n（320曜L）12days

「一D”’－一””一一一一一一一＿．辱．．．．．辱．暑一
　：

　：

　：

　I

r亘””昌喜’”’一一一一一一一一＿＿帰一．一．．．．一
　
：

　ヨ

ー　　　　　　5．800　
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「8”秩f D一’…’”』”一一一一一一一一・一＿
　1
　　　　　　　　匹
　1
　　　　　　　　，
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定量計算結果粘
PKN
券ｭ18ARE倉llllHεll！ll MK　I　DNO
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フ’ロヒ’レンG
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Fi即re2Representativechr。mat。grams

　　　5）testsduti。n（1000曜L）；2days

「”○’””””一一一一一一一一一一一＿一．．．
：

：

：

：

「”年””’“””一一一一一一一甲一一一一」層．畠

：
ヒ

1　　　　　　　5，767
」

：
「一辱8一一一　一』一一一一一一一一一一」一一一一一一一一一一一＿＿一．』．

：
1

定量計算結果＊＊

PKNO　TIME　　AREA　　HEIGHT
　　　1　4・84　　　32324　6835
　　　2　5・767　　　3673　　559

　　　　　　TOTAし　　　35997　7394

4． 840←』一
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Appendix3－t ResultofReproductionTest

（Propyleneglycol Testconc． O　mg！L， Dispersantconc． 0㎎！L）

Time

C‘）unts L！U 1！12 1／t3 1／14 L！15 L／16 1／t7 1，ノ18 1／19 1／20 L！2t t，！22 1！23 L／24 1！25 1／26 1！27 1！28 1！29 1／30 L／31 To［a1

No． l　d 2d 3d 4d 5d 6d 7d 8d 9d 10d 11d 12d 13d 14d 15d 16d 17d t8d 19d 20d 21d

Pgeneration Live

Dead 0
0
0
0

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

1

0
0
0
0
0
0

1

0
0

1

0
0
0
0
0
0

1　F！　generation
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0

0
0
0
0

O
U
n
U

了
9
q
乙

3

3
0

1 146

　2
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　　0 8
2

7
3
血
U

58

Tota1 0 0 0 76 141 113 148 201 180 859

ReproductivitゾP

Cumulative　reproductivity

0．00

0．00 0
0
0
0

位
α

0．00

0．00 0
0

瓜
U
6
7
7

！3．90　－

2L50 0
0

Q
O
8

1
リ
ム
ー
3

t4．60

47．40

20．10

6了．50

17．80
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P　generation Live

Dead 0
0

1

0
0

1

0
0

1

0
0

i

0
0

1

0
0

1

0
0

1

0
0

i

0
0

1

0
0

1

0
0
0
0

1

0
0

1

0
0

1

0
0

1

0
0
0
0
0
0

1

0
0

1

0
0
0
0

1

2　　Fl　generat　ion
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Dead 0
0

0
0
0
0

に
」
0

6
仁
」
0

7

1
6

7 157

　　2

198

　0 9
0

3
【
」
8

06

Tota1 0 0 0 65 75 77 159 198 39 613

ReproductivitゾP

Cu田ulative　reproductivity

0．00

0．00

0．00

0．00

0．00

0．00

6．50

6．50

了．50

14．00

7．10
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15．70

36．80 0
0

8
0
U

9
直
U

l
仁
U

3．90

60．50

60．50

Pgeneration Live

Dead 0
0

1

O
O

1

0
0

1

0
0
0
0

1

n
U
O

1

0
0

1

0
0

1

0
0

1

O
n
U

1

0
0
0
0

1

0
0

1

n
U
O

1

0
0
0
0

1

0
0

1

0
0

1

0
0

1

0
0
0
0

1

3Figeneration

Live

Dead 0
0

0
0
0
0
7
0

6

0
0
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　0
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　　0
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　0

117

　　0 6
0

57

Tota1 0 0 0 67 120 102 194 156 117 756

ReproductivitゾP
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0．00　一一

〇．00

0．00

0．00

0．00

0．00

6．70

6．70

12．00

18．70

10．20

28．90　　一一一

19．40

48．30　　一一一

15．60
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1L70
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75．60

Pgeneration Live

Dead 0
0

1

0
0
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0
0
0
0
0
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1

n
U
O

0
0

1

0
0

1

n
U
O

0
0
0
0
0
0

1

0
0

1

0
0

1

0
0

1

0
0
0
0

1

n
U
O

l

0
0
0
0

1

0
0

4　　Fl　generat　ion
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Dead 0
0

0
0
0
0
8
0

6 145

　6 4
1

8

5
8
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　2
2
U
3

0 760
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Total 0 0 0 68 151 85 173 194 109 780

Reproducti、’itゾP

Cumulative　reproductivi　ty 0
0
0
0
0
0

0
0
0
0

ハ
U
O

0．00

0．00 0
0
8
8

2
∪
血
U
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21．30
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29．70 0
0

【
」
2

β
U
O
U

1
4

19．20

65．40

10．60

76．00

了6．00

The　time（days）　to　first　brood： L 8days 2；8days 3 8davs 4 8days、
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APPα1dix3－2ResultofReproductionTest

（Propylene　glycol Tes　t　conc． 100mg！L， D圭spersantconc． 0㎎！L）

Ti面e

α）unts 1，！11 L！12 1！13 1ハ4 レ15 1！16 1／17 1／18 1！19 1／20 ！！21 ［！22 1123 1／24 1！25 1！26 ！！27 L／28 1！29 1！30 1／3t Tota1

No． 1d 2d 3d 4d 5d 6d 7d 8d 9d tO　d U　d 12d 13d 14d 15d 16d 17d 18d 19・d 20d 21d

Pgeneration Live

Dead 0
0

1

0
0

1

0
0
0
0
O
O

1

0
0

1

0
0

1

0
0
0
0
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0
0

1

0
0

1

0
0
O
O

1

0
0

1

0
0
0
0

1

0
0
0
0
0
0

1

0
0
0
0
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Dead 0
0

0
0
0
0
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　0 0
0

6

1
0
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5
0

01 32【

14 5
0

9 913
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0．00　一一
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O

し
1
0
0

1
　
1

0
0
0
L

2
U
ρ
U

1
0
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49．70 0
0
1
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リ
ム
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8
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0

1

0
0
O
O
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O
O
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0
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0
0
0
0
0
0

1

0
0

1

0
0

1

0
0

1

0
0

1

0
0
0
0

1

0
0
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U
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0
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0
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3
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　　0
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ReproductivitゾP

Cumulative　reproductiヤity 0
0
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0
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9
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9
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【
U
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q
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O
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0
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0
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0
0

1
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0

1
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0

1
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0

1

0
0

1

0
0

i

0
0

1

3　FI　generation
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Dead 0
0

0
0
0
0
0
0
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　2 0
0
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　　0
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　　0 2
0

6 819

　　2

Tota1 0 0 0 80 163 40 266 210 62 821

Reproductivi　tゾP

Cumulative　reproductivity 0
0

0
n
U

O
O

0
0
0
0
0
0
O
O
O
O
O
O
0
0
0
0
8
8
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24．10
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28．10 0
0

Ω
U
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0
U
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2
【
」
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O
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0
0
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0

1

0
0
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1

0
0

1

0
0

1

0
0

1

0
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O
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0
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0
0
0
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7
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14．90

96．70
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The　time（days）　to　first　brood： 1；8days 2；8days 3；8days 4；8days．

2



Append正x3－3ResultorReprodudlionTesし

（Propyleneglycol Tes　t　conc． 320mg／L， D圭spersant　conc． O　mg！L）

T［me

COunts 1！！1 1．！12 Lq3 L／14 L／15 1！16 ！！17 1！18 LI19 1！20 1！21 1！22 L．ノ23 1／24 1！25 1！26 L！27 L／28 量！29 1／30 ［！31 Tota1
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仁
U
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0
3
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Thetime（days）tofirstbrood： h 8days 2 8days 3 8days 4 8days．
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App㎝dix3－4 ResuLtofReproduαionTest

（Propylene　glycoL Test　conc． LOOOmg／L， D　tspersan　t　conc。 0㎎！L）

丁正me
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55．40

2t．80

77．20

9．20

86．40

86．40
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Thetime（days）tofirstbrood： h 8days 2 8days 3 8days 4 8days．
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