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試験委託者： 環境庁

試験の表題： プロピレングリコールのヒメダカ（Oryzf∂s」a巨ρθs）に対する

延長毒性試験一21日間

試験番号 第07015号

　本試験は試験計画書及び標準操作手順書に従って実施され，本報告書には試験に用いた

方法，手順が正確に記載されており，試験結果は試験の生データを正確に反映しているこ

とを下記の通り確認した。

記

実施日 試験責任者及び

運営管理者への報告日

査察実施期間 　1995年11月7日

～1996年3月29日

　1995年11月7日

～1996年3月29El

試験報告書監査 1996年3月29日 1996年3月29日

1996年3月29日

（財）日本食品分析センター　　多摩研究所

信頼性保証責任者
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試験概要

1．表　　題

　　　プロピレングリコールのヒメダカ（Oryz拓s1∂頁ρθs）に対する延長毒性試験一

　　21日間

2．試験目的

　　　プロピレングリコールについて，ヒメダカ（0びz拍s　laだρes）に対する延長毒性試

　　験一21日間を行いヒメダカに対する致死，その他の観察される影響の閾値及び最大無

　　作用濃度（NOEC）を求める。

3．適用ガイドライン

　　　本試験は，OECD化学品テストガイドライン204

　　（1984年）に準拠して実施した。

「魚類延長毒性試験一14日間」

4．適用GLP

　　　本試験は環境庁GLP「生態影響試験実施に関する基準」に従い実施した。

5．試験委託者

　　　名　称：環境庁

　　　住所：東京都千代田区霞が関1－2－2

6．試験受託者

　　　名　称二財団法人　日本食品分析センター

　　　所在地：東京都渋谷区元代々木町52－1

7．試験施設

　　　名　称：財団法人　日本食品分析センター

　　　所在地：東京都多摩市永山6－11τ10

多摩研究所

　　　一　1　一
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　　　8．試験関係者

　　　　　　試験責任者

　　　　　　生物系試験担当者

理化学系試験担当者

（平成8年3月29日）

（平成8年3月29日）

（平成8年3月29日）

（平成8年3月29日）

（平成8年3月29日）

（平成8年3月29日）

9．試験期間

　　　試験開始日：平成7年U月7日

　　　試験終了日：平成8年3月29日

　　　曝露期間：平成7年12月18日～平成8年1月8日

10．保管

　　・試験計画書・生データ，記録文書及び鉢験報告書は，試験報告書作成後10年間・財

　　団法人日本食品分析センター多摩研究所資料保管施設に保管する。その後の保管に

　　ついては試験委託者と協議のうえ決定する。

　　　一　2　一
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環境庁

雄　プロピレングリコールのヒメダカ（Oryzfas　laだpθs）に対する延長毒性試験一21日間

鎧第07015号
灘　本試験はOECD化学品テストガイドライン204r魚類延長毒性試験一14日間」
に準拠して実施した。
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（1984年）

被験物質：プロピレングリコール

方　　式：流水式（定量ポンプを用いる連続希釈装置を使用）

供試生物：ヒメダカ（Orアzlas1飢fρes）

温　 度：24±1℃

曝露期間：21日間

試験水槽：10L容角形ガラス製水槽

流量及び換水率：80m1／分，約13回／日

生物数：20尾／濃度区

照　　明：16時間明／8時間暗

エアレーション：無し

試験濃度：対照区，22，48及び100mg／L

試験水中の被験物質の分析方法：ガスクロマトグラフ法（0，7，14及び21日後）

握）
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21日間の最小致死濃度二100mg／L以上

21日間の最小作用濃度二100mg／L以上

21日間の最大無作用濃度（NOEC）＝100mg／L

7日間の半数致死濃度（LC50）＝100mg／L以上

14日間の半数致死濃度（LC50）＃100mg／L以上

21日間の半数致死濃度（LC50）＝100mg／L以上

（上記の濃度は，全て設定値に基づく値）

3
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1　被験物質

　1．1　名称，構造式及び物理化学的性状

　　　　名称：プロピレングリコール

　　　　構造式：

　　　　　　　　　　　　CH3CH－CH2
　　　　　　　　　　　　　　　11

　　　　　　　　　　　　　　HO　OH

分子式：C3臨02

分子量：76．10

安定性：一

　P。智　：一1．41～一〇．30

　pKa　：一

水への溶解度：可溶

蒸気圧：O．2mmHg（20℃）

1．2 供試試料

　購入先＝

　入手先：

　入手日　平成7年11月

　ロット番号：703S1954

　外　観：無色液体

　純度：99．脇以上

1日

L3　被験物質の確認及び保管条件下での安定性

　　　被験物質は財団法人日本食品分析センター多摩研究所の被験物質保管庫（室温）

　　にイ呆管した。

　　　入手した被験物質について赤外吸収スペクトルを測定し，被験物質の構造と矛盾

　　が認められないことを確認した。試験終了時にも同様にスペクトルを測定し，試験

　　開始前に測定したスペクトルと比較した結果，スペクトルに変化は無かった。よっ

　　て，被験物質は多摩研究所の被験物質保管庫に保管中は安定であったと判断された。

4
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　　　2　供試生物

　　　　　　試験に使用したヒメダカ（Ory幻aε！a甜ρes）を下記に示した。供試魚の体長（被鱗

　　　　　体長）は2．0±0．5cmであった

　　　　　　供試魚の基準物質（硫酸銅（n）五水和物，試薬特級）による急性毒性試験の96時

　　　　　間LC50値は，L3mg／しであった。
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一般名：ヒメダカ

学名：Orγ幻∂sla百ρes

体長：2．2cm（2．0～2．4cm），nニ10

イ本　　重　：0．16g　（0．12～0．21g）　，　n＝10

ロット番号：1995／10／25

購入先：滝沢養魚場（埼玉県鴻巣市郷地747）

購入日：1995年10月25日

動　　試験条件と同条件（水質，温度等）で12日間以上，順化飼育した。
　　餌は市販のテトラミンを与え，曝露開始の24時間前からは給餌しなかった。また，

　試験には健康で肉眼的に正常な個体を使用した。なお，曝露開始前7日間の死亡率は

　5％以下であった。

3　試験方法

　3．1　試験条件

）
）
）
）
）
）
）
）
）

1
2
3
4
5
6
7
8
9

方　　式：流水式（定量ポンプを用いる連続希釈装置を使用）

温　 度：24±1℃

曝露期間：21日間

生物数：20尾／濃度区

流量及び換水率：80m1／分，約13回／目

違　 数：1濃度区につき1連

給　　餌：市販のテトラミンを毎日個体重量の2％与えた

エアレーション：無し

照　　明：16時間明／8時間暗

3．2　希釈水

　　　希釈水は脱塩素水（東京都水道水を活性炭処理し，残留塩素を除去したもので，

　　充分通気した。）を使用した。なお，定期測定による希釈水の水質結果を付属

　　資料一1に示した。

　　　曝露期間中の試験に使用した希釈水のpH及び硬度はそれぞれ7．1～7．7及び75～

　　82mg／L（CaCO3換算）であった。

　　　一　5　一
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3．3　試験装置，試験水槽及び恒温室等

　1）　流水式試験装置：薬液用定量ポンプ，SP－D－2500（S）（日本精密科学株式会社）

　　　　　　　　　　　希釈水用定量ポンプ，7523－30型（ヤマト科学株式会社）

　2）　試験水槽：10L容角形ガラス製水槽

　3）　恒温室：試験水槽内の水温が24±1。Cに維持可能な施設

　4）　温度計：AP－210（安立計器株式会社）

　5）　p　H計　：HM－UP（東亜電波工業株式会社）

　6）　溶存酸素計：DO－14P（東亜電波工業株式会社）

3．4　試験濃度の設定

　　　ヒメダカに対する96時間半数致死濃度（96hr－LC50値二100mg／L以上）付近から

　　始めて，それ以下の濃度を公比2．2で3段階設定した。各濃度区は以下のとおりであ

　　る。

　　　（対照区，22，48及び100mg／L）

3．5　試験水の調製

　　　被験物質を水に溶解して調製した薬液及び希釈水を，それぞれ流量20凪／分

　　　（薬液用定量ポンプ）及び80m1／分（希釈水用定量ポンプ）で混合槽に注入し混合

　　させて試験水を調製した。なお，対照区は希釈水のみとした。

3．6　試験水の分析

　　　開始時，7日後，14日後及び21日後に各試験水槽より試験水20mlを採取し，分析

　　用試験水とした。

　　　試験水は，速やかにガスクロマトグラフを用いて分析した。試験水の分析に際し

　　ては，標準溶液のピーク高を用いて検量線を作成し，試験水より得られたピーク高

　　から試験水中の被験物質濃度を算出した。なお，詳細は付属資料一2に示した。

ド

　　　一　6　一
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3．7　試験操作

　　　曝露開始時に順化水槽より任意に10尾を採取し，被鱗体長及び体重を測定した。

　　　各試験水槽の試験水のpH，溶存酸素濃度及び水温を測定後，試験水槽中に供試魚

　　を1濃度区当たり20尾投入した。

　　　曝露開始後，週2回各試験水槽の試験水のpH，溶存酸素濃度及び水温を測定した。

　　　曝露期間中，餌は1日当たり個体重量の約2％を与えた。死亡により個体数が減少

　　　した場合は，その分の給餌量を減らした。

　　　曝露開始後，毎日死亡個体数卓を記録した。死亡個体を発見した場合水質の悪化

　　が起こらないよう速やかに取り除き，被鱗体長及び体重を測定し記録した。また，

　　最低週3回，観察された毒性の徴候或いは異常（例：外部刺激への反応異常，平衡

　　感覚喪失，遊泳異常，呼吸機能の異常，体色変化，背曲がり，出血等）及び摂餌量

　　の低下を記録した。曝露終了時には全ての生存魚の被鱗体長及び体重を測定記録し

　　　た。

＊：ステンレス製ピンセットの先で尾部に軽く触れ反応がない個体を死亡とみなし

　た。

4　結果の算出

　4．1　半数致死濃度（LC50）の算出

　　　　各濃度区での死亡数と供試個体数（20尾）から，7，

　　　致死濃度（LC50）を算出した。

14及び21日間における半数

4．2　最小致死濃度，最小作用濃度及び最大無作用濃度

　　　試験において死亡個体が観察された濃度区の最も低い濃度を最小致死濃度とした。

　　　試験において試験魚に致死以外の他の作用が観察された濃度区の最も低い濃度を

　　最小作用濃度とした。

　　　致死やその他の作用が認められない最高試験濃度区の濃度を最大無作用濃度

　　　（NOEC）とした。なお，被験物質に21日間曝露された各濃度区のヒメダカの体重を

　　対照区と比較して，一元配置分散分析（有意水準5％）を行った。有意差が認められ

　　た場合は，ダネット（Dunnett）の多重比較法（有意水準5％）により有意差を検定

　　　した。

5　結果及び考察

　5．1　試験成績の信頼性に影響を及ぼしたと思われる環境要因

　　　　なし。

5．2　試験水中の被験物質濃度

　　　曝露開始時，7日後，14日後及び21日後に試験水中の被験物質濃度を測定した。

　　曝露期間中の被験物質濃度は18～114mg／L（設定値22～100mg／レ）あり，，設定濃度

　　に対する割合は82～114％であった。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table1－L　1－2（p．10），付属資料一21

7
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5．3　ヒメダカの死亡数及び死亡率

　　　プロピレングリコールにおける曝露終了時の死亡数及び死亡率は，22～100mg／L濃度区

　　　（設定濃度）において，すべて0尾（0％）であった。なお，対照区は0％であり，試

　　験成立条件である’10％以下の基準を満たした。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table2（P．11）］

5．4　半数致死濃度（LC50）

　　　プロピレングリコールの設定濃度に基づく，7，

　　　（LC50）は100mg／L以上であった。

14及び2・1日間の半数致死濃度

［Table3（P．12）］

5．5　最小致死濃度，最小作用濃度

　　　試験において死亡個体が観察された濃度区の最も低い濃度（最小致死濃度）は

　　100mg／L以上（設定濃度）であった。

　　　試験において試験魚に致死以外の他の作用が観察された濃度区の最も低い濃度

　　（最小作用濃度）は100mg／L以上（設定濃度）であった。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table2，4（P．11，13）］

5．6　最大無作用濃度

　　　死亡数が対照区と比較して差が認められない最も高い濃度区は100mg／L（以下設

　　定濃度），　毒性症状が観察されない最も高い濃度区は100mg／L，　摂餌状況に異常

　　が認められない最も高い濃度区は100mg／L，供試生物の体重が対照区と比較して有

　　意な差が認められない最も高い濃度区は100mg／しであった。これらの濃度区で最も

　　低い濃度である100mg／しが最大無作用濃度（NOEC）と判断した。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table4（p．13）］

5．7　毒性症状及び擬餌状況

　　　各濃度区を対照区と比較して観察を行った結果，曝露期間中に毒性症状は観察さ

　　れなかった。なお，対照区では曝露期間中に異常な症状は観察されなかった。

　　　各濃度区及び対照区の摂餌状況甘，全曝露期間で摂餌量の低下が認められなかっ

　　た。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table4（P．13）］
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5．8　供試魚の体長及び体重

　　　プロピレングリコールに21日間曝露した各濃度区のヒメダカの平均体長は，最大

　　値が48mg／L濃度区（以下設定濃度）の2．4cm，最小値が22及び100mg／L濃度区の

　　2．3cmであった。また，平均体重は最大値が48mg／L濃度区の0．22g，最小値が

　　22mg／L濃度区の0．18gであった。なお，平均体重を各濃度区と対照区で比較した結

　　果（ダネットの多重比較法　有意水準二〇．05），有意な差は認められなかった。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table5，6（p．14，15）］

5．9　試験水のpH，溶存酸素濃度及び水温

　　　21日間の曝露期間中のpHは7．0～7．7，溶存酸素濃度は7．9～8．8mg／しであり，す

　　べての試験水槽で飽和溶存酸素濃度の60％以上であった（24．0。Cの飽和溶存酸素濃

　　度：8．3mg／L）。また，曝露期間中の水温は24．0～24．6℃であった。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［Table7～9（p．16～18）］

以　上

　　　一　9　一
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曽
　　　　　　　　」轟P■口

　　　　　　　　FoOd

　　　　　　　　㎞髄鴨h

　　　　　　　　L』b償“6舳

　　　　　　　　Table 1－1． MeasuredConcentrationofPropyleneglyco1Duringa

ExposureofOrangekillifish（Orアzゴθslafゴρθs）under

Test　Conditions

21－day

Flow－Through

　　　Nominal
Concentration
　　　　（mg／L）

MeasuredConcentration，mg／L
　　　　（PercentofNomina1）

O　day 7days 14days 21days

Contro1　　　　　〈1

　　　22　　　　　　　　　18

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（82）

　　　48　　　　　　　　　49

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（102）

　　・100　　　　　　　　　93

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（93）

〈1　　　　　　　〈1　　　　　　　〈1

　　20　　　　　　　24　　　　　　　23

（91ン　　　（109）　　　（105）

　　48　　　　　　　50　　　　　　　49

（100）　　　（104）　　　（102）

106　　　　114　　　　107
（106）　　　（114）　　　（107）

Table　1－2、 TheMeanValueofeachExposuredPeriodforMeasuredConcentra－

tionofPropyleneglycolDuringa21－dayExposureofOrange
killifish（Oryzfas1∂亡ゴρes）underFlow－ThroughTestConditions

　　　Nominal

Concentration
　　　（mg／L）

TheMeanValueofMeasuredConcentration（mg／L）

0－7days 0－14days 0－21days

Contro1　　　　　　〈1

　　　22　　　　　　　　　　19

　　　48　　　　　　　　　　49

　　100　　　　　　　　　　100

　　　　　　　　〈1　　　　　　　　　　〈1

　　　　　　　　　21　　　　　　　　　　　21

　　　　　　　　　49　　　　　　　　　　49

．　　　　104　　　　　　　　　105

　　　　　一　10　一
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Table2． 瓢。rtality。fOrangekillifish（Oryzfasla亡fpθs）Exp・sedt・Pr・pyleneglyc・1underF1・w－Thr・ughTestC・nditi・ns

綿　　　
　
　
　
ξ

　
　
　
　
　
　
¶
且

　
　
　
　
　
　
コ
蓼
罵
O
『

　
　
　
　
　
　
「
『
q
口
耳
菩

　　　No田inal

Concentrat　ion
　　　　（mg／L）

CumulativenumberofDead（Percent瓢ortality）

2days 4days 7days 9days 11days 14days 16days 18days 21days

夜
露
》
田
耕
田
印
ヨ
耳
付
V
由
一

α）ntro1　　　0（0）

　　　22　　　　　0（0）

　　　48　　　　　0（0）

　　100　　　　　0（0）

0（0）　　　0（

0（0）　　　0（

0（0）　　　0（

0（0）　　　0（

0）　　　0（0）

0）　　　0（0）

0）　　　0（0）

0）　　　0（0）

0（0）　　　0（

0（0）　　　0（

0（0）　　　0（

0（0）　　　0（

0）　　　0（

0）　　　0（

0）　　　0（

0）　　　0（

0）　　0（0）　　0（0）

0）　　0（0）　　0（0）

0）　　0（0）　　0（0）

0）　　0（0）　　0（0）

Threshold　Level　of　Lethal　Effect 〉100mg／L
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魯
　　　　　　　　」■P簡

　　　　　　　　㎞

　　　　　　　　　　　壷　b㎞・㎞髄

　　　　　　Table3． Calculated　LC50　Values

to　Propylene　glycol　on

Conditions

forOrangekillifish（Oryzゴ∂ε1飢fpθs）Exposed

Nomina1ConcentrationsunderFlow－ThroughTest

Exposure
Period
（days）

LC50

（mg／L）

　　　95－Percent

Confidence　Limits
　　　　　（mg／L）

Statistical　Method

　7　　　　　　　　　　　〉　100　　　　　　　　　not　calculated　　　　　　　　　　　　一一一一

14　　　　　　　　　　　＞　100　　　　　　　　　not　calculated　　　　　　　　　　　　一一一一

21　　　　　　　　　　　　〉　100　　　　　　　　　　not　calculated　　　　　　　　　　　　　一一一＿

　　　　　一　12　－
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Table4． Symptoms　of　Tox　ici　ty

Conditions
ObservedinOrangekillifish（Oryzゴθsla亡fρθs）ExposedtoPropyleneglycolunderFlow－ThroughTest

嬬
騨

　　　Nominal
Concentration
　　　（mg／L）

Symptoms

2davs 4days 7days 9days 11days 14days 16days 18days 21days

藩
望
田
斜
助
印
劫
導
灯
足
由
一

Contro1

　　　22

　　　48

　　100

n．a．d．

n．a．d

n．a．d

n．a．d．

n．a．d．　　　　　n．a．d．　　　　　n．a．（1．　　　　　n．a．d．

n．a．d．　　　　　n．a．d．

n．a．d．　　　　　n．a．d．

n．a．〔i、　　　　　n．a．（i．

n．a．d．　　　　　n．a．d．

n．a．d．　　　　　　n．a．d．

n．a．d．　　　　　　n．a．d．

n．a．d．

n．a．d

n．a．d

n．a．d．

n．a．（i．　　　　　n．a．d．　　　　　n、a．d．

n．a．d．　　　　　n．a．d．　　　　　n．a．d．

n．a．d．　　　　　　n．a．d．　　　　　　n．a．d．

n．a．（i．　　　　　n．a．〔i．　　　　　n．a．d．

Threshold　Level　of　Lethal　Effect：　〉　100mg／L

几ad・：Noabnomalitiesarede亙ected
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　　　　　　　Table5． Body　Length　（cm）

Nomina1Concentration（mg／L）
No．

Contro1 22 48 100

1　　　2・4　　　　　2。5　　　　　2．6　　　　2．4

2　　　2・4　　　　2．3　　　　2．5　　　　2．4

3　　　2・4　　　　2．0　　　　2．4　　　　2．5

4　　　2・3　　　　　2．3　　　　　2．6　　　　2．4

5　　　2・3　　　　2．3　　　　　2．4　　　　2．4

6　　　2・4　　　　2．4　　　　2．3　　　　2．0

7　　　2・3　　　　2、2　　　　2．4　　　　2．1

8　　　2・2　　　　2．1　　　　2．5　　　　2．1

9　　　2・1　　　　2．3　　　　2．3　　　　2．3

10　　　2・3　　　　2．4　　　　2．5　　　　2．2

11　　　2・2　、　　　2．3　　　　2，2　　　　2．3

12　　　2・3　　　　2．4　　　　2．4　　　　2．3

13　　　2・4　　　　2．2　　　　2．2　　　　2．2

14　　　2・3　　　　2．4　　　　2．2　　　　2．0

15　　　2・0　　　　2．3　　　　2．4　　　　2．2

16　　　2・1　　　　2．3　　　　2．2　　　　2．4

17　　　2・1　　　　2．2　　　　　2．4　　　　2．2

18　　　2・2　　　　2．2　　　　2．4　　　　2．2

19　　　2・2　　　　2．3　　　　2．6　　　　2．3

20　　　2・1　　　　2．4　　　　2．3　　　　2．3

mean 2．3 2．3 2．4 2．3

　　　　一　14　一
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　　　　　　　　」叩聞　　　ド　　峡　　へ
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　　　　　　　　Table6． BodyWeight（9）

Nominal　Concentration　（mg／L）
No．

Contro1 22 48 100

1　　　　0．20　　　　　0．22　　　　　　0．26　　　　　0．18

2　　　　0．20　　　　　　0．19　　　　　　0．26　　　　　　0．22

3　　　　0．23　　　　　0．12　　　　　0．23　　　　　0．26

4　　　　0．20　　　　　　0．19　　　　　　0．27　　　　　　0．20

5　　　　0．19　　　　　　0．18　　　　　　0．23　　　　　　0．20

6　　　　0、21　　　　　　0．21　　　　　　0．21　　　　　　0．15

7　　　　0．18　　　　　　0．18　　　　　　0．24　　　　　　0．17

8　　　　0．18　　　　　　0．12　　　　　　0．21　　　　　　0．13

9　　　　0．14　　　　　0．18　　　　　0．23　　　　　』0．16

10　　　　0．17　　　　　　0．23　　　　　　0．29　　　　　　0．21

11　　　　0．15　　　　　　0．20　　　　　　0．17　　　　　　0．18

12　　　　0．19　　　　　　0．23　　　　　　0．18　　　　　　0．23

13　　　　0．21　　　　　　0．16　　　　　　0．17　　　　　　0．20

14　　　　0．19　　　　　　0．20　　　　　　0．18　　　　　　0．15

15　　　　0．11　　　　　　0．20　　　　　　0．22　　　　　　0．16

16　　　　0．16　　　　　　0．19　　　　　　0．15　　　　　　0．24

17　　　　0．14　　　　　　0．16　　　　　　0．21　　　　　　0．16

18　　　　0．16　　　　　　0．16　　　　　　0．23　　　　　　0．16

19　　　　0．18　　　　　　0．17・　　　　　0．27　　　　　　0．17

20　　　　　　　　　0．16　　　　　　　　　　　　　0．20　　　　　　　　　　　　　0．23　　　　　　　　　　　　　0．19

m　ean 0．18 0．18 O．22 0．19

　　　　　一　15　一
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Table7． pHValuesDuringa21－dayFlow－ThroughExposureofOrangekillifish（Oryzfθs1副ρθs）toPmpyleneglycol

　　　Nominal
Concentration
　　　（mg／L）

pH

嬬
野

O　day 3days 7days 10days 14days 17days 21days

Contro1　　　　　　　　　　　　　7．5

　　　22　　　　　　　　7．4

　　　48　　　　　　　　7．3

　　100　　　　　　　　7．3

7．1　　　　　　7．8

7．1　　　　　　　7．7

7．0　　　　　　7．6

7．0　　　　　　7．6

7．6

7．3

7．3

7．3

7．5

7．4

7．3

7．3

7．5　　　　　　7．4

7．6　　　　　　7．3

7．6　　　　　　7．3

7．6　　　　　　7．3

霞
目
箇
卜
円
盆
即
⑪
卦
邦
4
N
》
、
蟻
一
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Table8． Dissolved　Oxygen
glyco1

C。ncentrati。nsDuringa21－dayFl・w－Thr・ughExp・sure6fOrangekillifish（oryzfθslaffρθs）t・Pr・pylene

嬬
睡盲
茎罫

　　　Nominal
Concentration
　　　（mg／L）

DissolvedOxygenConcentration（mg／L）

O　day 3davs 7days 10days 14days 17days 21days

Contro1

　　　22

　　　48

　　100

O
U
一
4
甲
4
一
【
U

一
　

－
　
一

R
い
一
R
｝
一
R
い
－
R
い

9
．
5
一
5
一
り
乙

一
　

一
　

層

＆
－
＆
『
＄
－
R
い

9．0

8．4

8．4

8．6

8．2

8．1

7．9

8．3

5
－
q
ム
一
q
乙
昌
q
乙

　
－
　
　
　
一
　
　
　
層

＆
一
＆
一
R
い
－
R
い

3
－
8
一
8
－
6

署
　

－
　

一

q
ψ
・
＆
一
＆
－
R
い

8．0

8．0

8．0

8．4

翼
畢
口
銭
田
印
亜
斗
吋
）
由
一
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Table9． Te叩eratureValuesDuringa21－dayFlow－ThroughExposureofOrangekillifish（0膨f∂s1∂fゴPθε）toPropyleneglyco1

響
延銀E
…
拝

　　　Nominal
Concentration
　　　　（mg／L）

Temperature　（℃）

O　day 3days 7davs 10days 14days 17days 21days

高
望
田
斜
励
帥
⇔
蛛
吋
足
由
一

COntro1　　　　　　　　　　　　　23．4　　　　　　　　　　23．5　　　　　　　　　　23．6

　　　22　　　　　　　　　　　　　　　24．0　　　　　　　　　　　24．1　　　　　　　　　　　24．6

　　　48　　　　　　　　　　　　　　　24．1　　　　　　　　　　24．1　　　　　　　　　　24．4

　　100　　　　　　24．1　　　　24．0　　　　24．5

3
－
4
一
4
一
4

2
一
q
乙
一
2
－
q
乙

2　　　　23．4　　　　23．5　　　　24．0

2　　　　　　24．4

2　　　　　24．4

1　　　　　24．3

24．4　　　　　　　　　　　24．2

24．3　　　　　　　　　　24．3

24．1　　　　　　　　　　24．2
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付属資料一■

希釈水の水質

　（全1頁）



Water　Quality　of　Dilution　Water

Parameter

COD

Phosphorus

pH

Coliform　organisms

Mercury

Copper

Cadmium

Zinc

Lead

Aluminium

Nickel

Chromium（VI）

Manganese

Tin

I　ron

Cyanide

Free　residual　chlorine

Bromide

Fluoride

Sulfide

Ammonium

Arsenic

Selenium

Total　residロe

Electricconductivity

Totalhardness（asCaCO3）
Alkalinity

Sodium

Potassium

Calcium

Magnesium

PCB

Organophosphate

1

Concentration

　　1．4mg／L

〈　0．01　mg／L

　　7．7（22℃）

ND

〈0．0001mg／し

く　0．01　mg／L

〈　0．001　mg／L

　　O．OlOmg／L

（0．005mg／L

〈　0．05　mg／L

　　O．003　mg／L

〈0．005mg／L

〈　0．005　mg／し

く　0．l　mg／L

〈　0．03　mg／し

く　0．1　mg／L

〈　0．01　mg／し

く0．5mg／L

　　O．14mg／L

〈　0．Ol　mg／L

　　O．05mg／L旧

く0．001mg／L

〈　0．001　mg／L

190mg／L

290μS／cm

86mg／L

41mg／L

18mg／L

　　3．l　mg／L

26mg／L

　　5．2mg／L

〈0．0005mg／し

く　0．02　mg／L

Date　November13，1995



付属資料一2
試験水の分析方法

　　（全14頁）



試験水の分析方法

1　試験方法

　①試料溶液の調製

　　a）　100mg／L濃度区の試験水

　　　　　　試験水5mlを正確に量り，水を用いて50mlに定害し，これを試料溶液とした。

b）　48mg／L及び22mg／L濃度区の試験水及び対照区の試験水

　　　そのまま試料溶液とした。

②　標準溶液の調製

　　　標準品約0．05gを精密に量りとり，水に溶解して50m1に定容し，これを標準原液

　　とした。この標準原液を水を用いて適宜希釈し，1，5，25，50μg／mlの標準溶液

　　を調製した。

③　定量

　　　①及び②で調製した試料溶液及び標準溶液各々2μ1を正確に量り，ガスクロマト

　　グラフに注入しプロピレングリコール含量を測定した。

2　ガスクロマトグラフ操作条件

　　　機　　種：GC－14A（島津製作所）

　　　検出器：FID

　　　カラム：DB－WAX、φ0．53mm×20m，膜厚LO畑

　　　温　　度：注入口・検出器250℃

　　　　　　　　カラム100℃（1min保持）→5℃／min→150℃

　　導入系：スプリットレス

　　　ガス圧力：キャリヤーガスHe　O．7kg／cm2，水素0．6kg／cm2，空気0．5kg／cm2，

　　　データ処理装置：クロマトパックC－R4A（島津製作所）

3　検量線

　　　1で調製した標準溶液2μ1をガスクロマトグラフに注入し，ピーク高とプロピレング

　　リコールの注入量から検量線を作成した。

4　添加回収試験

　　　対照区の試験水に濃度が100mg／しになるようにプロピレングリ血一ルを添加し，こ

　　の溶液を用いて添加回収試験を行った。試験は平行測定3回で実施し，回収率は93．1％，

　　92．3％，92。9％（平均92、8％）であった。
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Figure1 Calibration　Cur・ve　of　Pr◎pylene　Glycol　by　GC　analysis
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Figure2Representative　chromatograms

　　1）Standard（50mg／L）：O　day
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　　Figure2Representative　chromatograms

　　　　3）testsoluti・n（22m4L）：Oday

　　　r”σ’」’”』”一””’”’””’”一”一一一
　　　：

　　　：

　　　：

　　　：

　　　「”4』”一一”””’””雫””｝”””雫””’
　　　1　　　　　　　　　　　　　　　4，760←
　　　ロ

　　　：　　　　　5．683
　　　：

　　　：

　　　「”8騨’””””’””一”””””””””
　　　：

　　　1

＊＊定量計算結果聯
CH　PKNO　　　　T　IME　　　　　　　AREA　　　　　　HE　IGHT

　1　　　　2　　　　4．76　　　　　　　　　　21349　　　　　　3249

　　　　　　3　　　　5、683　　　　　　　　　　1234　　　　　　191
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　　　　　　　1
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ロ
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　　　　　TOTAL　　　　　　　　　　　22584
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定量計算結果林
PKNO　　　　TIME

　　　2　　　4。742

　　　3　　　5．658

　　　　　　TOTAL
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Figure2Representatlve　chromatograms

　　5）test　solution（100mg／L）：O　day

「』一σ量『暑　一一一一一ロ・一』”一一”・帰一一一甲”轟一幅一一一一

：

：

；

：

「”4”一””暑””’””』””””一一一一
1　　　　　　　　　　4．751一ロ

1　　　　　5．674
：

：

「”9’””’””一””””””””一””
：
1

定量計算結果紳
PKNO　　　　TIME　　　　　　　AREA　　　　　　HEIGHT

　　　2　4，751　　　1i421　　1715
　　　3　5。674　．　　1365　　217

一””一”一一”一一一一一一一一一一一訪一一一一一一＿＿＿甲一一一

MK　l　DNO
　　　　　　　1

CONC NAME
フ’ロヒ・レンG

TOTAL 12786 1931 0
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　　　　Figure2Representative　chromatograms

　　　　　　1）Standard（50mg／L）17days

「篭。｝”’””’”””一一一一一一一一一一一＿一一』．『．．．．．一一．．一

：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　齢
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぺ
「’璽…’…’…”’…’…一幅……一…一一……一一一……一一一一．．＿層．．一．＿一．』』．：

i　5，667　　　　　　　　　　　　　i病一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l
l　　　　：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：
1　　　　」　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l
l’8”「’…”一…””……”「”……軸一…一一一………一一…一…一＿一＿一．．．．－1

：　　　　：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：

定量計算結果絆
PKNO　TIME @AREA　HEIGHT　MKIDN・　C・NC　　NAMε
l　l：lll　．6ill117111v1　　　フ・一

　　　　　TOTAし　　　62528　17462　　　　　0

　　　　　2）C。ntr。l17days

r”0一””’””’一一””∵”一…一……一一一一一一一一一一…＿＿．．一階．．．＿＿．．一一．．一畠
；

：

：

：

r”4”一””””””一’一””””一…一辱…一一一…一……一＿一．．．一＿＿－一一．』＿．一一
：
む

、　　　　　5．665
1

ぺ

：

r”8』”””’””一一一一”””一……一一一一一一一一…一一一一＿暫＿．．．辱．一亭一辱ロ．＿
I

l　　　　　　　　　　　　　　－

I　　　　　　　　　　　　　　l

定量計算結果＊＊
PKNO @TIME　AREA　HEIGHT　MKIDN・　C。NC　　NAME
　　　4　5・665　　　　999　　169　V

　　　　　　TO↑Aし　　　999　169　　　　　0
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Figure2Representative　chromatograms

　　3）tests。lutlon（22mg／L）；7days
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　　Figure2Representative　chromatograms

　　　　5）test　solution（100mg／L）：7days

　　　「”o一一””一”””””一一一一一一一一
　　　：

　　　：

　　　：

　　　：

　　　「～一4，一‘　、一一一一，一一一，畠・』嚇一一一一一一一一一一一一一一一一

　　　：　　　　　　　　　　　　　　　　4．739〈『一』
　　　ナ　　　1　　　　　5．678
　　　：

　　　：

　　　「”8”’””’””””’”』一一一一一一一一一
　　　：

　　　一

料定量計算結果林
CHPKNO　TIME　　AREA　　HEIGHT
1　1　4・73g　　　l3027　3633
　　　　　　3　5・678　．　1330　　206

MK　I　DNO
　　　　　　　l

V

CONC NAME
フ’ロヒ’レンG

TOT．AL 14357 3839 o
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日
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＊
H
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＊
戸
し

　　　　　Fi即re2Repr。sentativechr。mat。9隠ms

　　　　　　　1）Standard（50mg／L）：14days

l－‘σ－”士’””一””一’”騨’”””’”』’…一一一一一一一一一…一一…・一一一一一一一一一一．．』一』二．甲－，

　　　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l　I　　　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I　I　　　　　　　　　　　　　　　　I

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　1　　　　　　　　　　　　　　－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　『　　　　　　　　　　　　　　I

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I　レ　　　　　　　　　　　　　ロ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
「『’一”””』”””’”’”””一…一…・…一一一一一一一一一一一一一一一帰．．．．．一．⇔『一．．．－」

115・671　．　　　　　　　　1瀟
　レ　　　　　　　　　　　　レ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

1”8”†‘””一一一一一』一一…一…一一一一一一一一一一一一一．．．』．一．』＿噸．軸．．．＿．．』甲』」

　r　　　　　　　　　　　　　I　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l

　I　　　　　　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：

定量計算結果＊＊

PKNO　TI聡　　AREA　　　　24・737　5993・HE器5軽KIDNl　C・N6　N酬r
　　　45・671幅』『『『『『聖　198　　　　　フ’ロヒレン“

　　　　　　TOTAL　　　61420　16393　　　』｝一『一一』』一辱『』
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0

　　　　　　　2）C。ntrd114days

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　『
　I　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」
　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＝

　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

1　　　　　　　　689　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　酢
　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

　I
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：

定量計算結果＊＊
PKN撃P1ぎ19ARE＾1388HEIG霧4MKIDN・C・NC　NAMl

　　　　　　TO↑．AL　　　　　　　　　　　　　　　　　　　』辱『『一一一一一一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1388　　　　　154
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0
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Figure2Representative　chromatogr2ms

　　3）tests。luti。n（22曜L）：14days

「℃一”’””』””一一一一一一一一一＿一一．
1　　　　　　　　　　　　一”』’”’””’一”一’一一一一…一一一一一一一＿一．．軸．．．．．辱

　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　』　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　幽　　　　　　　　　　　　　　　　『

　I　　　　　　　　　　　　　　I

　I　　　　　　　　　　　　　　　　I

　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　コ

r’4’”’T””’””一一・一一…一…一一一一＿一一．．一』
I　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　一”一’””’””一一一一一一一＿一一．．一－¶辱
　1　　　　　　隙　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4．745←一一一一一

：　　　　：5．688
　1　　　　　　　　　　　　　　　　1

　．　　　　　　　　　　　　　　　　I

　I　　　　　　　　　　　　　　I

　ナ　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

r’8一”「”一”’鞠’”一一一一…一一…一
聯　　，　　　　　　　　　　　”””一一’一”’”’”一一一…一一一一一一一一一一』．雫．．輌』．
　l　　　　　　　　　　　　　　l

　辱　　　　　　　　　　　　　　　　1

定量計算結果＊＊
PKN
撃潔�@ARE含8343HEI領3MKIDNl　C・NC　N仙1E
　　　4　っ・688　　　1407　　155　　　　　　　　　フ’ロヒ’レンG

　　　　　　TOTAし　　　29750　7698　　　｝『一一』一『一『
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0

　　4）testsdutbn（48m4L）：14days

r’D…鵡”一…一…一…一一一…一一…一一一＿＿．＿一』．岸＿．＿一．一帰．一．．一．＿一一
匹　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一＝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　麟一　　　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　11

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1・　　　　　　　　　　　　　　I

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I－　　　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，1　　　　　　　　　　　　　甲

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　レl　　　　　　　　　　　　　l

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；ド　　　　　　　　　　　　　　　　じ

r』4”「一”’”’”””’”雫””一…一一…一一一一一…一一…＿＿＿．一．．｝一一．．．＿一一．『－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一1蘇1　　　　　　　　　　　　　，

し　　　　　　　　　　　　　ロ

：　　　　　　：　5．687　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
I　　　　　　　　　　　　　　l

I　　　　　　　　　　　　　　l

－　　　　　　　　　　　　　　1

ロ　　　　　　　　　　　　　　　　コ

r”8”r一一一”””’臨一””一一一一一．一一一一一一一一一…一＿＿一．＿一．『一一一．．．＿＿
l　　　　　　　　　　　　　　l

l　　　　　　　　　　　　　l

I　　　　　　　　　　　　　　l

定量計算結果林

PKNO　瑚E　　AREA　HEIGHT　ハIKIDNO　CONC　　N蝋E
　　　2　4・749　　603ge　16B4　　1　　　　　フ・。ヒ・レンG
　　　4　5・687　　　1519　　159

　　　　　　TOTAL　　　61909　16293　　　　　　e
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Figure2Reρresentative　chromatograms

　　5）testsduti・n（100mg／L）；14days

「じ”’ト』’””””』”一””…一”’”

　I　　　　　　　　　　　　　　　　I

　l　　　　　　　　　　　　　　I

　I　　　　　　　　　　　　　　　　l

　I　　　　　　　　　　　　　　I

　じ　　　　　　　　　　　　　　　　　

　［’r一』，一『’一’一』一一一一一一一・一・一＿＿一一一一．一一一
　ロ　　　　ヒ　　　　　　　　コ

　l　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　4．744←一一｝

：　　　　：5．682
　－　　　　　　　　　　　　　　　　l

　I　　　　　　　　　　　　　　　　I

　I　　　　　　　　　　　　　　　　　　r

　ド　　　　　　　　　　　　　　ロ

r’8’”一「’”一””一’’”一一一一一一一一
　曜　　　　　　　　　　　　　　　　I

　l　　　　　　　　　　　　　　　　l

　，　　　　　　　　　　　　　　1

定量計算結：果＊＊

PKNO　TIME　　．へREA　　HEIGHT
　　　24・744　．13451　36・6
　　　4　5・682　　　1296　　170

ハ｛K　I　DNO

　　　　　　　1
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フ’ロヒ’レンG

TOTAL 14747 3776 o
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　　Figure2Representative　chromatograms

　　　　1）Standard（50mg／L）：21days

”o’”’”’”””一”’””””一””””…一一…一…一…一…一一一＿＿＿．．一．．一一胃』甲

4

”8｝’督「

つ． 691

定量計算結果＊＊

PKNO　TIME　　　AREA
　　　1　4．763　　　　61065
　　　2　5、691　　　　1494

　　　　　　TOTAし　　　　62559

　　　　　2）C。ntr。1：21days

「”σ－”一”””’””一一一一一一
：

：

：

：
r一・4－－一　一軸一一一一一臨一一－・一一一一一一一一

ヨ　　　　　　　　　　　ハ
：
、　　　　　　5．691
：
1　　　　　　　　　　　　　1

ロ　　　　　　　　　　　　　　ロ

「”8”’丁一”一”’””’”””一
I

f　　　　　　　　　　　　　I

，　　　　　　　　　　　　　　1

定量計算結：果＊＊

PKNO　TIME　　　AREA
　　　2　5．691　　　　1470

HE　IGHT　　　　MK　　I　DNO

　　15978　　　　　　　1
　　　　225

　　16203

CONC

o
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フ’ロヒ’レンG
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　ユ　
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＊
口
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＊
《
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』
　
　

，
　
　
一

TOTAL 1470 215 〔
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Fi劇re2Representatlvechr。mat。grams

3）tests。luti。n（22m4L）；21days

申σ量一一　一一一一一俸一一一一一一一一一一層甲一一一一一■・

一f””””’””一”』’一””””

　　　　　　　　　　5．683

定量．計算結果＊＊
　　　　　　　　T　IME　　　　　　　　AREA　　　　　　　HE　IGHT

　　　　　　　　4、761　　　　　　　　28413　　　　　7253

　　　　　　　　5．683　　　　1528　　　195

　　　　　　TOTAL　　　　　　　　　　　29941　　　　　7447

　　　4）tests・luti。n（48m4L）121days

「T’…’……二’・……’…一’…”…
：
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：
ロ
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1
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NAME
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‡
H
－

＊
（
し

ロ

：　　　　　　5．696
：
ド

’　　　．．一一一一．一一二』甲．一｝申一騨．一．
r’9”’ @　　．’　　　　　”””門
：
1

定量計算結果林
PK．NIO　TIME　　　．へREA　　HEIGHT
　　　1　4．761　　　　61818　　15593
　　　2　5、696　　　　1567　　182

　　　　　　TOT．蓋し　　　　　　　　　　　　63385　　　　　15775

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－　13

MK　　I　DNO　　　　　CONC　　　　　　　　　NAME

　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　フ‘ロヒ■レンG
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　　1
　　1
　　じ

　　：

論
　　：

　　：

　　：
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　　：
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CH
　1

　　　Fi即re2Representatlvechr。mat。grams

　　　　　5）testsduti。n（1・0曜L）121dayS

r”σ『一’””一”’”一一一一一一一一一・一・一＿量目』．．昌甲．』一．層

1　　　　　　　　　　　　　　”’『’一…’一’』一’r”’”畠一’一一一一一一・1
　一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鵬
　一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I
　I
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－
　I　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l

　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

r一層4’”　’”“””一一一一一一一一一一一＿＿．一一層．．．．一．嘩．4　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

：　　　　　　4．761←一一　　　一’”…”’”一一層’一一一…一一一一一一一一一辱1
ナ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

1　　　　　5．693　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

1一速一＋……一一一一一一一一一・一一＿一．ロ．－一艸．．．．．．－一『＿．．一．．』一．．．『一．．一．．．一．『l

I　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l

l　　　　　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：

護諾計幣一HEIGHTハ｛KIDN，C，Nc－
m鰯El幾二＿墨』illl　1　　・・…レ鴻

．TOTAL　　　14278　3515　　　一一一』一｝一一一一、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0
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